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Hygieeninen arviointi Compact- ja Plan Compact -tyyppisista lammityspattereista
mukaan lukien venttiiliversiot tyypeista 10, 20 ja 30

(Rettig Germany GmbH)

Lammittimille, joita kadytetddn tiloissa, joissa on korkeat hygieniavaatimukset (esim.

sairaalat, ladkarin vastaanotot, laboratoriot jne.), on asetettu erityisvaatimukset. Nama

ovat:

1. Verhoilukappaleiden helppo asennus ja irrottaminen

2. Mahdollisimman sileat pinnat, joihin lika ei tartu

3. Kestdvyys puhdistus- ja desinfiointiaineita vastaan

4. Lammityspatterin hyva saavutettavuus puhdistus- ja desinfiointitoimenpiteita varten

Ndiden seikkojen perusteella

testattiin Rettig Germany GmbH:n valmistama

[ammityspatterimalli, joka vastaa PURMO Ventil Compact- ja PURMO Plan Ventil

Compact -tyyppisia litteita lammityspattereita.



Seitez

Adl: Testaukseen toimitettu mallilammitin on helposti asennettava ja irrotettava
kompakti lammitin, jossa on profiilinen tai tasainen etupinta ja jossa ei ole sisdisia
konvektiolevyja (korkeus: 300 mm, pituus: 800 mm, syvyys 100 mm). Sivupaneelit ja
suojukset (jos sellaisia on) ovat helposti irrotettavissa nostamalla alhaalta galvanoidut

metallikiinnikkeet.

Ad2: Lammittimissa on riittdva etdisyys levyjen valilla, jotta sisdpinnat ovat helposti
saavutettavissa silmamaaraista tarkastusta ja manuaalista puhdistusta varten. Etupinnat
ovat tyypista riippuen tasaisia tai litteita. Sisdpinnat ovat myos tasaisia. Kulmat ja reunat
ovat  pyoristettyja. Siten  mekaanisen  puhdistuksen yhteydessa ei ole
loukkaantumisvaaraa. Asennettuna lampdpatterissa on vain vdahan vaakasuoria pintoja,
joten ilmassa olevien polyhiukkasten laskeutuminen on minimoitu. Kaikki
[ammityspatterin pinnat ovat sileita ja huokoisia. My6s sisdpinnat ovat sileita eika niissa
ole saumoja tai liitoksia. Siled pinta estda myos kiinteiden hiukkasten tarttumisen ja

ilmassa olevien mikro-organismien aiheuttaman kontaminaation.

Ad 3: Testatun lampdpatterin pintakasittely koostuu DIN 55900 -standardin mukaisesta
epoksihartsijauhemaalista, joka on tehty ymparistoystavallisella katodisella
upotusmaalauksella (KTL). Tama pintakasittelymuoto luo kaytannollisesti katsoen
huokosettoman, siledn pinnan, josta epdpuhtaudet, mukaan lukien kuivuneet
proteiinipitoiset nesteet, on helppo poistaa. Pinta ei myodskdaan tarjoa juurikaan
mahdollisuuksia kiinteiden hiukkasten tarttumiseen, mikd minimoi sekd hiukkasina
kulkeutuvien mikro-organismien aiheuttaman kontaminaation ettd palamistuotteiden

muodostumisen.
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Robert Koch -instituutin ohjeiden mukaan terveydenhuollon laitoksissa kaytettavat
hygieniapatterit on puhdistettava ja desinfioitava maralla menetelmalla. Siksi niiltd vaaditaan
korkeaa kestdvyyttd puhdistus- ja desinfiointiaineita vastaan. Testattujen litteiden
lampopattereiden epoksihartsipulveripinnoite on erityisen kestdavd tavanomaisille,
terveydenhuollon laitoksissa kdytetyille puhdistus- ja desinfiointiaineille, ja tayttaa siten
erittdin korkeat vaatimukset, jotka asetetaan maalille tai pinnoitteelle aggressiivisten

puhdistus- ja desinfiointiaineiden suhteen.

Ad 4: Lammityspatterin pinnan likaantumiskokeet Sairaalabakteerit, kuten
Staphylococcus aureus (1,5x10*KBE/ml), Enterococcus hirae (1,5 x 10 KBE/ml) tai
Pseudomonas aeruginosa (3,3x10 KBE/ml) johtavat puhdistuksen jalkeen tavallisella
puhdistusaineella (Tana Tawip) 8 log-5-tason vahenemiseen ja desinfiointiaineiden

(Incidin 2,5 %; Perform 2 %) bakteerien taydelliseen havittamiseen.

Puhdistuksen ja desinfioinnin lisdksi on huomioitava vield yksi seikka. Lampopatterit,
jotka toimivat sateilylammon periaatteella, tuottavat pienempia ilmavirtauksia kuin
konvektoreilla varustetut lampoOpatterit. Jotta huoneilman turbulentti sekoittuminen
olisi mahdollisimman vahaista, on ainakin tiloissa, joissa on korkeat hygieniavaatimukset,

suositeltavaa kayttaa lampopattereita, jotka toimivat sateilylammon periaatteella.
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Yhteenveto:

Edelld mainittujen seikkojen perusteella Rettig Germany GmbH:n kuvatut, edulliset ja
suunnitellut l[ammityspatterit tayttavat korkeat vaatimukset, jotka koskevat asennusta
tiloihin, joissa on korkeat hygieniavaatimukset, kuten riskialueilla B + C sairaalahygieniaa
ja infektioiden  ehkdisya  kasittelevan  komission  suosituksen = mukaisesti

(Bundesgesundheitsbl. 2009; 52: 951-962) riskialueille B + C.
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Prof. Dr. med. Uwe Frank Sairaalahygienisti
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Hygienische Beurteilung von Flachheizkérpern vom Typ ,,Compact” und ,,Plan Compact”
inklusive Ventilversionen der Typen 10, 20 und 30
(Rettig Germany GmbH)

Flr Heizkorper, die in Einrichtungen mit hohen hygienischen Anforderungen (z.B. in
Krankenhdusern, Arztpraxen, Laboratorien, usw.) eingesetzt werden, sind besondere

Anforderungen zu erfiillen. Diese sind:

Leichte Montage und Demontage von Verkleidungsteilen
Maglichst glatte Oberflaichen ohne Angriffsflichen fiir Verunreinigungen

Bestandigkeit gegenliber Reinigungs- und Desinfektionsmitteln

2l - o

Gute Zugdnglichkeit des Heizkorpers fir Reinigungs-und DesinfektionsmaRnahmen

Unter diesen Gesichtspunkten wurde ein Musterheizkérper entsprechend dem
Flachheizkérper vom Typ ,PURMO Ventil Compact” und ,,PURMO Plan Ventil Compact” der

Rettig Germany GmbH gepriift.
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Ad1: Bei dem fiir die Priifung zur Verfiigung gestellten Musterheizkérper handelt es sich um
einen leicht montier- bzw. demontierbaren Kompaktheizkérper mit profilierter bzw. planer
Vorderfront, ohne innenliegende Konvektionsbleche (Bauhéhe: 300 mm, Baulidnge: 800
mm, Bautiefe 100 mm). Seitenverkleidung und Abdeckungen (sofern vorhanden) sind leicht

abnehmbar, indem man unten die verzinkten Metallklammern abhebt.

Ad2: Die Heizkoérper weisen einen ausreichenden Abstand zwischen den Platten auf, so dass
die innenliegenden Flachen fiir eine Sichtkontrolle und manuelle Reinigung leicht erreichbar
sind. Die Frontflichen weisen je nach Typ ein flaches Profil auf oder sind plan. Die
Innenflachen sind ebenfalls flach profiliert. Ecken und Kanten sind abgerundet. Eine
Verletzungsgefahr bei der mechanischen Reinigung besteht somit nicht. Im montierten
Zustand weist der Heizkdrper nur wenig horizontale Oberflichen auf, eine Sedimentation
von Staubpartikeln aus der Luft ist daher auf ein MindestmaR beschrénkt. Alle Flichen des
Heizkdrpers weisen eine glatte, nicht porése Oberfliche auf. Auch die Innenflichen sind
glatt und besitzen keinerlei Fugen oder Nihte. Die glatte Oberfliche bietet auBerdem kaum
Méoglichkeiten fiir das Anhaften fester Teilchen bzw. Kontaminationen partikelgetragener

Mikroorganismen aus der Luft.

Ad 3: Die Oberflachenbeschichtung des gepriiften Heizkdrpers besteht aus einer Epoxidharz-
Pulverbeschichtung nach DIN 55900 auf Basis einer mit umweltfreundlichen, kathodischen
Tauchlackierung (KTL). Diese Form der Oberflichenbeschichtung schafft eine praktisch
porenfreie, glatte Flache, die eine leichte Entfernung von Verunreinigungen einschlieflich
eingetrockneter eiweilRhaltiger Fliissigkeiten zuldsst. Die Oberfliche bietet auBerdem kaum
Méoglichkeiten fiir die Anhaftung fester Teilchen, was sowohl die Kontamination durch
partikelgetragene Mikroorganismen als auch die Bildung von Verschwelungsprodukten

minimiert.
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Hygieneheizkorper, die in gesundheitsmedizinischen Einrichtungen eingesetzt werden, sollen
nach Vorgaben des Robert-Koch-Institutes nass zu reinigen bzw. desinfizieren sein.
BestimmungsgemaR ist daher eine hohe Bestdndigkeit gegeniiber Reinigungs- und
Desinfektionsmitteln erforderlich. Die bei den gepriiften Flachheizkérpern vorliegende
Epoxidharz-Pulverbeschichtung gilt als besonders bestandig gegenlber
Gebrauchskonzentrationen handelsiiblicher, in gesundheitsmedizinischen Einrichtungen
eingesetzten Reinigungs- und Desinfektionsmittel und erfiillt somit die sehr hohen
Anforderungen an eine Lackierung bzw. Beschichtung gegeniiber aggressiven Reinigungs-

bzw. Desinfektionsmitteln.

Ad 4: Anschmutzungsversuche der Heizkérperoberfliche mit Krankenhauskeimen wie
Staphylococcus aureus (1,5x10°KBE/ml), Enterococcus hirae (1,5 x 10°KBE/ml) oder
Pseudomonas  aeruginosa  (3,3x10°KBE/ml) fiilhren nach Reinigung mit einem
handelsiiblichen Reiniger (Tana Tawip) zu einer Reduktion um 8 log-Stufen und bei Einsatz
von Desinfektionsmitteln (Incidin 2,5%; Perform 2%) zu einer kompletten Eradikation der

Bakterien.

AuRer der Zuganglichkeit fiir Reinigung und Desinfektion verdient noch ein weiterer Aspekt
Beachtung. Heizkdrper, die nach dem Prinzip der Strahlungswarme arbeiten, erzeugen
geringere Stromungsgeschwindigkeiten der Raumluft als Heizkérper, die mit Konvektoren
ausgestattet sind. Im Sinne einer mdoglichst geringen turbulenten Durchmischung der
Raumluft sind deshalb — zumindest in Rdumen mit hohen hygienischen Anforderungen —

Heizkérper zu bevorzugen, die nach dem Prinzip der Strahlungswarme arbeiten.
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Zusammenfassung:

Unter den genannten Gesichtspunkten entsprechen die beschriebenen profilierten und
planen Flachheizkorper der Rettig Germany GmbH den hohen Anforderungen, die fiir eine
Installation in Raumen mit hohen hygienischen Anforderungen, wie in den Risiko-Bereichen
B + C gemall Empfehlung der Kommission fiir Krankenhaushygiene und Infektionspravention

(Bundesgesundheitsbl. 2009; 52: 951-962), zu stellen sind.

¥
Prof. Dr. med. Uwe Frank

Krankenhaushygieniker
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